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Meta-Information

,Ich habe die Theorie, dass Talent eine iibernatiirliche Kraft ist, die sich nicht erkldren lasst.”

Hypothese I

String Urknall

Hypothesen Relativitatstheorie
Philosophie Quantentheorie
Vertrauen niedrig Vertrauen hoch

,Meta-Meter”



Labor des
5. Physikalischen Ins’rl’ru

STUTTGARTER
= Meni Q ZEITUNG Q

{3 MeineStZ Schlagzeilen StZExtra Stuttgart Stadtbezirke Region Baden-Wiirttemberg Politik ~Wirtschaft Sport Panorama  Kultu>

,.nnlu-H-‘

nnnl

nnull’-

Beton-Komplex in Stuttgart:
Das sagen Experten iiber die
»misslungenste“ Architektur

Ein Betonbau auf dem Uni-Campus in Stuttgart ist laut einer Online-Umfrage das
y»hésslichste” Gebiude. Was sagt dle Stuttgarter Architektenschaft und was findet
sie misslungen?
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Eine ,,Quantenmiinze” ...

Initialisierung

»Schiitteln”
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... die keine ist !

Laser Laser Laser Laser Laser

Initialisierung »Schiitteln” Nichts tun »Schiitteln”



... die keine ist !
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Initialisierung »Schiitteln” Nichts tun »Schiitteln”

[ - Interferenz ]
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... die keine ist !
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Quantenzustinde = Vektoren ??

50%
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Erklarung (?) - v — @

Initialisierung »Schiitteln”

= Spiegeln & Rotieren = Auf Achsen ,springen”
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Quantenzustande = Vektoren ?!

 Experiment 2 JR

Erkldrung -
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Quantenzustinde = Vektoren !!

 Experiment 3 [

Erkldrung -»

Laser Laser
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Quantenzustande und Quanteniiberlagerungen b A

[ Interferenz ]
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Quantenzustinde sind Vektoren @
A

! 1 0+®

Vektoren kénnen addiert werden
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Quanteniiberlagerungen
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[ ,,Mini-Parallelwelten” ]

Quanteniiberlagerung  (,Schiitteln”)
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Mehrere Atome?

2Atome w4 Zustinde
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Mehrere Atome?

Wechselwirkung . A

2Atome w4 Zustinde

Wechselwirkungs-Regel:

,Zustand von Afom 2

flippen wenn Atom 1 in
Zustand A“
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Quantenverschrinkung

Quanteniiberlagerung
von Afom 1
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Quantenverschrinkung b A

(Ol+b)'¢ =a-c +b-c
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Quanteniiberlagerung s 7)) + — [ +
von Atom 1 ° > @ : @
B B A B B A B B B
1 »Quantenverschrankung”
Laser Laser Laser Laser
0 I TJ I 1 2, 1 2.
Wechselwirkung zwischen 2 NN~
Atom T und Atom 2 + @ @ —> @ @ +
B B A A B ¢

,Linearitat” - + -

[ Wechelwirkungen zwischen Quantenteilchen - Quanteniiberlagerung , breitet sich aus” ]
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Parallele Welten sind ansteckend ! 'S A

Quanteniiberlagerung Wechselwirkung Wechselwirkung Wechselwirkung

Mini-Parallelwelten mit ... 1 Atom 2 Atomen 3 Atomen 9 Atomen

9 Atome
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Wie weit konnen Mini-Parallelwelten wachsen ? 'S l‘

~Mikro-Welt* . Makro-Welt”

- Interferenz beobachtbar - Interferenz nicht beobachtbar

- Quanteniiberlagerung - Keine Quanteniiberlagerungen ?
(,,Parallele Welten*)

klein grof3
& — Messproblem — &
leicht A A A A A A A schwer

: : A
Elementarteilchen v 1 Atom v/ :

Heutige Quantencomputer

(~ 100 Atome /) Viren Zelle Mensch Sterne

Grofdtes Molekiil
(~ 2000 Atome v !!)

Quelle: ,Quantum superposition of molecules beyond 25 kDa”, Nature 15, 1242 (2019)
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Viele-Welten-Interpretation: Es gibt keine Grenze !

Initialisierung Uberlagerung Wechselwirkung
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Maessproblem

Hugh Everett
(1930-1982)

| Kawera

Macht Parallelwelten , kaputt”
wenn sie ,grof3” werden
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Viele-Welten-Interpretation: Es gibt keine Grenze !

Initialisierung Uberlagerung Wechselwirkung

Laser

Laser

Laser
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Hugh Everett
(1930-1982)

_ Wechselwirkung

(von Atom und Kamera)

|

- Parallelwelten ,, werden grofier”
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Von Aftomen ...
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... liber Florians Doktorand, ...
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... Uber Florians Doktorand, ...

Vergleiche:
Schrédingers Katze

Bild: FAZ
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...das NWZ, ...




... ZU parallelen Welten
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... Zu parallelen Welten

- Zwei Parallel-Universen
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Was ist ,multi” am Multiversum ?

Mehrere Experimente hintereinander -

- Exponentiell viele Parallel-Universen

Multiversum
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Ist das wirklich so ?

15 000 Emails an Quantenphysiker » 1000 Antworten:

»Was ist lhre bevorzugte

Erkldrung der Quantentheorie?”

W Confident M Fairly confident Not confident
Copenhagen interpretation _— E E : ?35%
Epistemic/information-based : - 5 5 : 5
approachest _ ; 1;?%

Many worlds/consistent histories* _- 115% | Parallele Welten! <4

Bohm-de Broglie pilot wave theory h. T%:

Spontaneous-collapse theories hl {I% Keine parallelen Welten!
Relational quantum mechanics$ ||} 4%
Superdeterministic theories ||| 1%

Retrocausal theories || <1%:

Quelle: ,Physicists disagree wildly on what quantum mechanics says about reality, Nature survey shows”, Nature 643, 1175 (2025)
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Ist das wirklich so ?

Was sagt uns die Quantentheorie iiber die Realitit?

Gibt es parallele Welten?

Wir haben alle eine Meinung.

Aber:

[ Wir wissen es nicht! ]
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Bonus 1: Quantentheorie fiir alle ...

Interaktiver
Quantencomputer Simulator
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thequantumlaend.de
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Tutorials zur
Quantenmechanik
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Bonus 2: Mehr Umfragen

Gibt es eine Grenze zwischen klassischen und Quantenobjekten?

Proportion of 1,018 respondents
40% 5%

Yes but it is not sharp/ Not sharp

Yes and it is sharp

Parallele Welten!? [ o I

Kénnen Quantenobjekte an zwei Orten gleichzeitig sein?

Proportion of 1,007 respondents
This question is meaningless when

0
asked about a quantum object
Parallele Welten!? | Yes
v

I'm not sure 6%

Quelle: ,Physicists disagree wildly on what quantum mechanics says about reality, Nature survey shows”, Nature 643, 1175 (2025)



Bonus 3: Quantencomputer und Parallele Welten

[Hartmut Neven] erklirte das extreme Rechentempo des Quantenchips [..] damit,
dass dieser in ,,vielen parallelen Universen” arbeite.

(,,Wenn niemand hinschaut - ist es dann passiert?”, Stuttgarter Zeitung)

Marketing-Bullshit

Quantencomputer

- Nutzen Interferenz zum rechnen

- Versuchen ,,Parallele Welten” zu kontrollieren & einzuschliefsen
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- Schwierig zu erreichen, da ,Parallele Welten” ,,ansteckend” sind.

Bild: IBM (Ehningen)



Bonus 4: Wo sind die Parallelen Welten ?

Uuiver suma Ergebnis von Experiment 3

m (Viele-Welten-Interpretation) A“'OW\
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Praktisch unméglich!

[ - Dekohdrenz verhindert Beobachtung von Interferenz grofier Objekte. ]




